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Biologia
Nivel Superior
Prueba 1B

11 de mayo de 2026

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde ) _
Numero de convocatoria

2 horas [Prueba 1Ay Prueba 1B]

Instrucciones para el alumnado

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para la prueba 1B es [35 puntos].

e La puntuacién maxima para la prueba 1Ay la prueba 1B es [75 puntos].
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. (@) (i) Distinga entre la estructura de una célula vegetal y la de una célula
de un hongo. [2]

(i)  Distinga entre la estructura del cromosoma de una planta y la de
un cromosoma bacteriano. [2]

(b) El alumnado realizé un montaje en fresco de células de la punta de la raiz de
una cebolla (Allium cepa) para ver células en mitosis utilizando un microscopio 6ptico.

(i) Resuma la razoén por la cual se hizo una tincion de las células de cebolla durante
esta preparacion. [1

(i)  Describa como habria calculado el alumnado un indice mitético del tejido de
la cebolla y como se habria asegurado de que este valor fuera fiable. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Unos cientificos investigaron el efecto de dos sustancias quimicas, C60 y Dox, sobre

el indice mitético de tejido tumoral. Dividieron aleatoriamente el tejido tumoral en cuatro
grupos Y trataron a cada grupo con una solucién del modo siguiente:

» El grupo A no recibié ninguna sustancia quimica (control)

+ El grupo B recibi6 solo la sustancia C60

» El grupo C recibi6 solo la sustancia Dox

» El grupo D recibi6 las dos sustancias, C60 y Dox

Después de transcurrido un tiempo fijo, se tomaron muestras de tejido tumoral de
cada grupo. Estas se examinaron al microscopio 6ptico y, a continuacion, se determind
el indice mitético medio para cada grupo. El grafico muestra los resultados.

35-
3.0-
25- 7

2,01

indice mitético medio / %
1,54

1,0

0,5+

0,0 77

A B C D
(control) (solo C60) (solo Dox) (C60 + Dox)

Grupo

——

(c) Deduzca las conclusiones que se pueden extraer sobre la efectividad de C60, Dox y
una combinacién de estas sustancias quimicas para reducir el crecimiento tumoral. [3]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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2. Las células de remolacha (Beta vulgaris) contienen un pigmento rojo que sale al exterior

de las células cuando se dafia la membrana plasmatica.

El alumnado investigo el efecto de la temperatura sobre la permeabilidad de la membrana
en células de remolacha.

Durante este procedimiento, el alumnado:

Paso 1. Corté discos de remolacha del mismo tamano

Paso 2. Lavo los discos de remolacha en agua corriente

Paso 3. Afadio cinco discos de remolacha a 10 cm® de una solucién tampén en un tubo de ensayo

Paso 4. Incubé el tubo de ensayo en un bano de agua a 30 °C durante 30 minutos

Paso 5. Retird los discos de remolacha del tubo de ensayo y agit6 la solucion

Paso 6. Midi6 la absorbancia de la solucion empleando un colorimetro

Paso 7. Repitié este método tres veces

Paso 8. Repitid este método con el bafo de agua a temperaturas de 40 °C, 50 °C, 60 °C,
70°Cy80°

(@) Resuma la razon para utilizar discos de remolacha del mismo tamarno en el paso 1. [2]

(b) Describa como el alumnado podria haber monitorizado la temperatura del bafio
de agua para garantizar que esta se mantuviera constante en el paso 4. [1]

(c) Elalumnado llevo a cabo repeticiones en cada temperatura. Resuma la razén
para ello. [1]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(d)  El grafico muestra los resultados del alumnado.
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Haciendo uso de sus conocimientos sobre la estructura membranal,
explique la relacion entre la temperatura y la absorbancia media.

80

[3]
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(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

Otra parte del alumnado determiné la intensidad de color de sus soluciones de
un modo diferente. Elabor6 una escala de color diluyendo el pigmento rojo con solucion
tampédn y le asigno valores (de 0 a 4), en funcién del grado de oscuridad que tenia cada solucion.

A continuacion, el alumnado examind la intensidad de color de sus soluciones y comparo
estas con la escala de color, tal como se muestra.

N

0 1 | 2 | 3 4
Mas clara Mas oscura
>
Solucién Pigmento
tampén sin diluir

(e) Sugiera dos ventajas del uso de un colorimetro para medir la intensidad de color
en lugar de utilizar una escala de color. [2]

Véase al dorso
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3. El alumnado investigo el efecto de la temperatura sobre la tasa de respiracion celular de
semillas en germinacion utilizando un respirémetro, tal como se muestra.

Jeringg ——— Es7ala

0

Grifo

Tubo capilar Liquido con colorante

Semillas en germinacién \

Gasa — [&N

Hidroxido de potasio —U

(@) El hidréxido de potasio en el tubo absorbe todo el didxido de carbono producido por
las semillas en germinacion.

Explique la razon por la cual el liquido con colorante se desplaza hacia la izquierda

-8- 2226-4077

cuando respiran las semillas en germinacion. [2]
(b) Lajeringa contiene aire. Después de cada serie de ensayo, el alumnado abria el grifo

y apretaba hacia abajo la jeringa.

Resuma cémo esto le permitia repetir las mediciones a realizar. [1

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)
(c) Elliquido con colorante en el tubo capilar se desplazé 26 mm en 24 horas.

El radio del tubo capilar era de 0,5 mm.

El volumen del tubo capilar se puede calcular mediante la expresion nrl,
siendo r el radio, © es 3,14 y | la longitud.

Calcule la tasa de absorcion de oxigeno por parte de las semillas en mm*h™
con un valor de dos decimales.

2226-4077

[1]

L

El alumnado también diseid un experimento de control con fines de comparacion.
En este, sustituyo las semillas en germinacion por la misma masa de cuentas de plastico.

(d)

Resuma el propdsito de este experimento de control.

(1]

Explique cdmo se produce ATP por quimiosmosis durante la respiracion aerébica.

(e)

[4]
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No escriba en esta pagina.
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4. (@) El cladograma representa las relaciones evolutivas entre diez especies de moscas
pertenecientes al género Drosophila.

— D. yakuba

—— D. erecta
—I: D. sechellia
D. simulans

D. melanogaster

D. ananassae

D. malerkotliana

D. greeni

D. diplacantha

D. nikananu

>

Tiempo

(i)  Identifique, dando una razén para ello, qué dos especies de mosca estan mas
estrechamente emparentadas. [2]

(i) Comparar la secuencia de bases de un gen es mas preciso que comparar
la secuencia de aminoacidos de una proteina al elaborar cladogramas.

Haciendo uso de sus conocimientos sobre el cédigo genético,
sugiera una razon para ello. [1

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

Thomas Hunt Morgan investigo la herencia de dos genes en moscas de la fruta
(Drosophila melanogaster), que controlan la coloracion del cuerpo y la longitud de las alas.
Estos genes no se encuentran en los cromosomas sexuales.

» El alelo G (cuerpo gris) es dominante sobre el alelo g (cuerpo negro).

» El alelo L (alas largas) es dominante sobre el alelo | (alas cortas).

El investigador cruzdé moscas de la fruta que tenian cuerpos grises y alas largas
(heterocigoticas para ambos genes) con moscas de la fruta que tenian cuerpos negros
y alas cortas.

La tabla muestra el numero de cada fenotipo de los descendientes producidos a partir
de estos cruzamientos.

Fenotipo de .Ia Numero observado Numero esperado
descendencia

Cuerpo gris, alas largas 965

Cuerpo gris, alas cortas 206

Cuerpo negro, alas largas 185

Cuerpo negro, alas cortas 944

Total 2300 2300

(b) (i) Calcule el numero de individuos que cabria esperar para cada fenotipo
de la descendencia, suponiendo que los dos genes si se transmitieran de
forma independiente. Escriba estos valores en la tabla. [1

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
La prueba de chi cuadrado se puede usar para determinar si hay una diferencia
significativa entre los numeros observados y los esperados de los fenotipos de

la descendencia.

Se calcul6 el valor de chi cuadrado para estos resultados y este resultd ser
de 1002,65. En la siguiente tabla se indican los valores criticos para chi cuadrado.

Grados de Probabilidad (p)
libertad 0,10 0,05 0,01
1 2,71 3,84 6,64
2 4,60 5,99 9,21
3 6,25 7,82 11,34
4 778 9,49 13,28
5 9,24 11,07 15,09

(i)  Justifique las conclusiones que se pueden extraer a partir de los valores
calculados y criticos para chi cuadrado. [3]
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